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Estrategía de Procesos 
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Rol del Ingeniero de Procesos 

• El Ingeniero de Procesos debe desarrollar sistemas de procesos 
comerciales que satisfagan necesidades de la sociedad. 

• Sistemas   de procesos comerciales son una colección de 
equipos que efectuan la transformación de materiales por 
medio de conversiones (químicas, electroquímicas yo bio-
químicas) así como por medio de diversos procesos de 
separacion (destilación, cambio de fase, extracción Líquido 
Liquidos, separación por membranas, etc.) 

• El ingeniero de procesos hace uso de la Tecnología de Procesos 
para diseñar sistemas comerciales que satisfagan las 
necesidades de la sociedad. 

• Se deben distinguir los diversos tipos de tecnologías: de Equipo, 
de Producto, de Proceso y de Uso. 
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Clases de Tecnologías 

• Tecnología de Equipo.-  

 

• Tecnología de Producto.- 

 

• Tecnología de Operación.- 

 

• Tecnología de Proceso.-  Amoxidación Porpileo a Acrilo 
Nitrilo 
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United States Patent 6,583,261 

Bandera ,   et al. June 24, 2003 

 Polyethyleneterephthalate extrusion equipment  

 

Abstract 

Polyethyleneterephthalate extrusion equipment of material in granule form, still humid, coming 

from both ground recovered products and also virgin material, comprising a chassis (29), 

containing a co-rotating, oil-thermoregulated extruder with two screws (31, 32), which 

comprises a first zone (A), equipped with an opening (34) where there is an aspiration hood 

(35) for a first "open top" degassing, a second zone (C) where there is at least one stack (37, 

38) for a further degassing, between the two zones (A, C), there being a tight zone (B), and a 

carrying and loading zone (E) activated by the screws (31, 32). 

The description also relates to an extrusion process of polyethyleneterephthalate effected in a 

co-rotating twin-screw extruder.  

 

Inventors: Bandera; Franco (Varese, IT), Venegoni; Enrico (Varese, IT) 

Assignee:Costruzioni Meccaniche Luigi Bandera S.p.A. (Busto Arsizio - Varese, IT)  

Appl. No.: 10/056,954Filed: January 25, 2002 

Tecnología de equipo 
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Tecnología de equipo 

United States Patent 6,583,261 

Year: 2003 

Costruzioni Meccaniche Luigi Bandera S.p.A. 
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United States Patent 3,650,664De Graff ,   et al. March 21, 1972 TEXTILE 

PRINTING METHOD 

Abstract 

Textile print pastes containing an aqueous phase emulsified into a continuous 

phase containing pigment dispersed in a solution of resins, including a vinyl 

acetate-ethylene copolymer containing 20.0 to 50.0 percent vinyl acetate.  

Inventors: De Graff; John E. (Waldwick, NJ), Antoniou; Theodore (Oak Ridge, 

NJ), Baganakis; Peter (North Haledon, NJ)  

Assignee:Inmont Corporation (New York, NY) 

Appl. No.: 04/718,946Filed: April 4, 1968 

Tecnología de Producto 



ESTRATEGIA PROCESOS  8 

United States Patent 3,650,664De Graff ,   et al. March 21, 1972  

TEXTILE PRINTING METHOD 

A green color concentrate is prepared by flushing 26.0 parts of phthalocyanine green with 20.0 

parts of 25 percent solution of a copolymer of 55 percent ethylene - 45 percent vinyl acetate in 

Solvesso 100 and enough water to make 100 percent.  

The parts by weight to give a 20.35 percent pigment concentrate are Flushed phthalocyanine 

green pigment 42.0=20.35 dry 25% solution of a copolymer of 55% ethylene- 45% vinyl 

acetate in Solvesso 100, 27.52 Resimene 882 (butylated melamine formaldehyde resin 66% 

solids in xylene)…….. 

A water-in-oil emulsion type clear extender paste for use with the above concentrate would 

consist of 2.5 parts of a concentrate containing 14.2 percent Beckosol P-376 (50 percent 

solids phenolated tall oil alkyd resin), 19.7 percent Beckosol P-723….. 

A print paste is prepared by mixing the extender paste, color concentrate and a dispersion of a 

water insoluble cross-linking elastomer or fixative in the ratio required to print the desired depth 

of shade. 

The cross-linking elastomeric dispersion would consist of……  

The alkyd resin used in the fixative is made from 10.8 parts of a polymeric polyhydric 

alcohol,10.8 parts of a phenoxyethanol-formaldehyde condensate of melting point 76.degree. 

C……. 

Tecnología de Producto 
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United States Patent 6,339,050 

Park January 15, 2002 

Brake fluid composition for an automobile 

 

Abstract 

The present invention relates to a brake fluid composition comprising a 

base fluid, a metal corrosion inhibitor, and an antioxidant where said base 

fluid comprises 70 to 80 wt. % of glycol ether, 18 to 28 wt. % of boric acid 

ester and 0.8 to 1.2 wt. % of silane-type stabilizer.  

Inventors: Park; Ju Chun (Ulsan, KR) 

Assignee:Hyundai Motor Company (Seoul, KR)  

Appl. No.: 09/705,758Filed: November 6, 2000 
 

U.S. Patent Documents 

3925223December 1975Coffman et al. 

4141851February 1979Askew et al. 

4371448February 1983Knoblauch et al. 

5750407May 1998Becker 

Tecnología de Producto 
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United States Patent 4,143,521Pano ,   et al. March 13, 1979 Process for the 

production of ethylene  

Abstract 

A process for the production of ethylene wherein low-level waste heat released 

during ethylene production is utilized in an ammonia absorption refrigeration 

system to generate a refrigerant, which refrigerant is used for cooling various 

process streams thereby reducing the energy requirements of the process.  

Inventors: Pano; Benjamin V. (Watertown, MA), Gandbhir; Sharad S. (Newton, 

MA)  

Assignee:Stone & Webster Engineering Corporation (Boston, MA)  

Appl. No.: 05/766,757 

Filed: February 8, 1977 

Tecnología de Proceso 
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Tecnología de Proceso 
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Tecnologías de Proceso 
EMISIONES

RECICLO

PRODUCTOS

CONVERSION SEPARACION

Química

Electroquímica PRE

PREPARA- Bioquímica

CION SEPA-

RACION

DE

ALIMENTACION SUB 

LA  PRODUCTOS

CARGA

EFLUENTES

Amoxidacion Propileno 

C3/C3= 

C3 
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 El Trabajo del Ingeniero de Procesos casi nunca viene en la forma 
de un sistema de procesos específico a ser analizado. 

 

 Normalmente se recibe un Problema Primitivo que debe ser 
redefinido entre los ingenieros y la sociedad para determinar 
problemas ingenieriles que pueden ser evaluados. 

 

 El Profesor  Dale Rudd del University of Wisconsin Madison 
planteó en 1968 que un Problema Primitivo es una proposición 
mal definida de una necesidad que debe ser satisfecha mediante 
un Problema Específico (proyecto) 

 

 

Problema Primitivo 
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Como Resolver un Problema Primitivo 

• Una vez planteado una necesidad que debe ser satisfecha se debe 
determinar las posibles alternativas tecnologicas de solución. 
 

• Se debe buscar que las respuestas de procesos (Tecnología) 
satisfagan las necesidades de la sociedad.  
 

• Se debe buscar Problemas Especificos cuya solución satisfaga las 
necesidades de la sociedad. 
 

• Problema  Específico es aquel problema ingenieril cuya solución 
resuelve a su vez el problema primitivo. 
 

• Se requiere un proceso de Brainstorming 
 

• El proceso intelectual para redefinir el problema primitivo incluye 
circuitos de retroalimentación. 
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Como Resolver un Problema 
Primitivo 

Problema Primitivo 

Defectuoso. Eliminar 

Problema Específico 

Defectuoso. Eliminar

Solución Detallada 

Defectuoso. Eliminar

Feedback 

correctivo

Feedback 

correctivo

Feedback 

correctivo

Problema especifico promisorio

Variedad Problemas especificos

Obtenga Hechos Factuales

Cree Problema Especificos

Tamize Problemas Específicos

De Solución Ingenieril

Recepcion Problema Primitivo

Defina Problema Primitivo

Solucion Detallada

Valorar C3= de la FCC

Separar 

C3= y 

hacer IPA

Separar C3= y 

exportar para 

Polipropileno

No 

hacer 

nada

Separar C3= y 

manuf. Acrilo

nitrilo

Vender C3 

y C3= como 

GLP

Manufactura ACN por amoxidacion de C3=

Quemar como 

combustible
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Tecnologías de Proceso 
EMISIONES

RECICLO

PRODUCTOS

CONVERSION SEPARACION

Química

Electroquímica PRE

PREPARA- Bioquímica

CION SEPA-

RACION

DE

ALIMENTACION SUB 

LA  PRODUCTOS

CARGA

EFLUENTES

Amoxidacion Propileno 
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Tecnologías de Proceso 
EMISIONES

RECICLO

PRODUCTOS

CONVERSION SEPARACION

Química

Electroquímica PRE

PREPARA- Bioquímica

CION SEPA-

RACION

DE

ALIMENTACION SUB 

LA  PRODUCTOS

CARGA

EFLUENTES

Amoxidacion Propileno 

C3/C3= 

C3 

Inicie  su búsqueda alli 
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Polietileno  (PE) 

 

Vs 

 

Policloruro Vinilo (PVC) 

Sólo dos posibilidades para muestra  

¿Cómo evaluar tecnologías y proyectos de 
proceso que involucren a estos 

petroquímicos? 
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Cadena de Valor Agregado del Etileno 

Gas

Natural
Etileno

Acetato de 

Vinilo

Comp. electrónicos,

limpieza de metales, 

removedores,  pinturas, 

siliconas, aislantes, erc

Empaques Comida

Film Bolsas  basura

MATERIA PRIMA

HIDROCARBUROS

BLOQUES 

PRIMARIOS

INTERMEDIOS
PLASTICOS

&  RESINAS

PRODUCTOS

DE CONSUMO

DetergentesAlfa Olefinas

Siding, windows

Frames, Pipes.

Acido 

Acético

Aparel, 

Carpeting, bottles

Acetato de

Polivinilo

Polietileno

HDPE

Polietileno

LDPE LLDPE

Housewares Crates

Food Containers

Di Cloruro 

de Etileno

Cloruro

de  Vinilo

Cloruro de

Polivinilo

Automotive

Antifreeze

Oxido de 

Etileno

Glicoles

de  Etileno

Poliester

Fibras&ResinasPTA/DMT

Alcohol de

Polivinilo
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A.-Revisar  la Literatura 

• Información pública de 
compañías de ingeniería 

• Reportes de Diseño del SRI 
 

Process Economics Program Report 19E 

Linear Low Density Polyethylene (1996) 

Linear low-density polyethylene (LLDPE) is beign 

produced  with broad bimodal molecular weight 

distributions. 

In 1994, Union Carbide developed a new LLDPE 

catalyst built a 300,000 t/y two-reactor cascade gas-

phase plant to make bimodal LLDPE & HDPE. In 1996, 

Borealis employed the Borstar® technology in a new 

120,000 t/yr plant in Finland. Other producers such as 

Equistar and Mobil have also developed mixed 

metallocene/Ziegler-Natta catalyst systems to produce 

LLDPE resins.  

This report reviews the process technologies for 

manufacturing bimodal LLDPE products and their 

production economics. We evaluate UNIPOL II® 

technology, Borstar® technology, and a mixed catalyst 

technology. We present summaries of patents relating 

to the processes we evaluate, and of the current status 

of the bimodal LLDPE industry. 
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• Encyclopedias 
– Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology 
– Ullman’s Encyclopedia of Industrial Chemistry 
 

• Handbooks and Reference Books 
– Perry’s Chemical Engineers Handbook (1997) 
– CRC Handbook of Chemistry and Physics 
– Encyclopedia  of Chemcial processing and Design 

 
• Indexes 

 
• Patentes (Oficina Patentes Estados Unidos): http://www.uspto.gov/ 

 
• Internet 

 
 

A.-Revisar  la Literatura 

http://www.uspto.gov/
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Oficina Patentes Estados Unidos 

http://patft.uspto.gov/ 
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Oficina Patentes Estados Unidos 
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Oficina Patentes Estados Unidos 

http://patft.uspto.gov/ http://patft.uspto.gov/ 
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Internet 

http://www.univation.com/unipol.overview.php 
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